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 ایران کاتالیست
 ایرانکاتالیست مرجع صنعت 

 
در  در صنعت کاتالیست کشور    های دانشیبه پشتوانه دو دهه فعالیت فناور  شرکت آریان کاتالیست  

با نام تجاری   615935  شماره ثبتبه    1402سال    ازای خود را  های حرفه فعالیت  ،های فناورقالب گروه
 . نمودآغاز  رسماً" ایران کاتالیست"
در راستای ترویج علوم پیشرفته مهندسی   به عنوان مرجع صنعت کاتالیست ایران،  "ایران کاتالیست"

های تولید دانش فنی، در حوزه را  خود  مبتنی بر فناوری    خدماتمتالوژی و علوم پایه  مواد و  شیمی،  
ها، و انواع مولکولارسیوها و همچنین خدمات ب ها، جاذپایه کاتالیست   ،همواد شیمیایی پیشرفت  تولید

کاتالیستی   فرآیندهای  عملکرد  نفتبه  پایش  پالایش  و  پتروشیمی  فولاد،  کند. می  ارائه   صنایع 
آزمایشگاه شرکت ایران کاتالیست به عنوان نخستین آزمایشگاه تخصصی صنعت جاذب، کاتالیست  

  است.یابی شود که ارائه دهنده کاملترین آنالیزهای مشخصه و مواد شیمیایی کشور شناخته می
 های و تحلیل   یفسیرارائه گزارش های تواحد تحقیق و توسعه شرکت ایران کاتالیست با  همچنین  
میدانی، مقایسه با و مشاهدات  یابی که مبتنی بر تجربیات  در حوزه آنالیزهای مشخصه   یکارشناس

فناورانه  عملکردی میهای  ش گزارهای خارجی و  هنمون راهکارهای  متخصصان   خودباشد،  به  را 
کند. شرکت ایران کاتالیست در کنار کالا و خدماتی گاز، پالایش و پتروشیمی ارائه می صنعت نفت،
های آموزشی تخصصی صنعت جاذب و کاتالیست دورهسمینارها و  دهد، به برگزاری  که ارائه می 

های پردازد. این دوره ها توسط اساتید هیئت علمی دانشگاهنیز می  "آکادمی ایران کاتالیست "تحت  
 گردد. معتبر کشور و همچنین متخصصین شرکت ایران کاتالیست برگزار می

علوم   ترویج  راستای  در  است  ذکر  کتابچهدوره   ، پیشرفتهشایان  نیز  و  آنلاین  آموزشی  های های 
های مختلف صنایع جاذب، کاتالیست و مواد شیمیایی توسط این شرکت منتشر  کاربردی در حوزه 

 شود. می عرضه  irancatalyst.irو از طریق پلتفرم ایران کاتالیست به آدرس 
می درخواست  عزیز  همراهان  نقطه    گردداز  خود  تا  انتقادات  پیشنهادات،  طریق را  نظرات،  از 

ebrahimi@irancatalyst.ir  در میان بگذارند.  با ما 

 

 

 

 
ام  با تشکر و تقدیم احتر

 احسان ابراهیمی
کت آریان کاتالیست فناور  مدیرعامل شر
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 سولفورزدایی  جاذب 
 

 مقدمه 1ـ1

شده یک سم شناخته   ،آن   بر   نامطبوع و خورنده است که علاوه   یبا بو  یسم  یادروژن ماده ید هیسولف
کاتال هماناست  یصنعت  یهاست یبرای  کاتال.  شد،  اشاره  قبل  فصول  در  که  نیکل   یهاست یگونه 

ار حساس یبات گوگرد بسیت با ترکیمستقیم آهن نسبت به مسموم  احیای  یفرمرهایاستفاده در رمورد
د  یکاهش ظرفیت تول  ،تی ست و در نهایکاتال   یدروژن باعث کاهش بازدهید هیو حضور سولف  هستند

کاهش    ppm3ر  ید تا زیفرمر بایر  یهاوبیبه ت  یغلظت گوگرد در گاز ورود  ؛ از این رو،شودمی
 ابد.  ی

شود که مقدار سولفور  سولفورزدایی گاز طبیعی برای ریفرمر میدرکس زمانی در نظر گرفته می
 تجاوز کند.   ppmv20از 

روش سولفورزدایی مناسب بستگی به فاکتورهای زیادی از قبیل مقدار سولفور، مقدار سولفور 
و آنالیز و فشار جریان گاز حاوی   شودخروجی مطلوب، ترکیبات خاص سولفوری که باید حذف  

ترین  است که از مهم   شده دروژن ارائه  ید هیحذف سولف  یبرا  ییایمین روش شیچندسولفور دارد.  
  ید رویو اکس  ید آهن، جاذب کربن فعال، غربال مولکولیتوان به استفاده از فسفات، اکسمی  هاآن

حذف سولفید هیدروژن با استفاده از جاذب    ، شده، در حال حاضرهای اشاره . در میان روش کرداشاره  
 ی شود، مخلوطزدایی نامیده می. این جاذب که کاتالیست گوگرداستترین روش  روی متداول  اکسیدِ

آلومینیوم  ZnOاز   مواد پرکننده است. اکسید روی برای حذف سولفید   ی به همراه برخ  ،و اکسید 
جذب گوگرد دارد و همچنین نسبت به بخار آب    یبرا   ییت بالایو ظرف  استهیدروژن بسیار فعال  

  دهد می با اکسید روی واکنش    زیر،شده در  داده است. سولفید هیدروژن با توجه به واکنش نشان   یخنث
 .شودمیتبدیل و به سولفید روی 

 

O2H + ZnS = S2H + ZnO 
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ر از ساختار ییاست. تغ   یمکعب  ،ZnS  یستالیوجهی و ساختار کرشش   ،ZnO  یستال یساختار کر
د یون سولفیگرفتن  را قراری ز  ،است  یدیشد  یرات ساختاریی، شامل تغ یوجهی به مکعب شش   یستالیکر

است در طی   گفتنیدارد.    یدرصد87  ی ش حجم اتمیاز به افزا ین  ،تر، درون شبکهبزرگ  یبا ابعاد کم
تواند به یروی، سرعت مراحل مختلف واکنش م   مراحل جذب سولفید هیدروژن بر روی اکسیدِ

و نفوذ درون    یار کند. در عمل، اغلب نفوذ شبکه ییتغ   یرون یط بیر شرایهای مختلف با دما و ساروش 
 .استواکنش  یسرعت کل کنندۀنییها تع تخلخل 

تابع  دما، فشار و    یسرعت واکنش  مولکول  استنفوذ    یهافراینداز  انجام  یپ  ،S2H. هر  از  ش 
بایواکنش و تول اکسید سولفید روی و آب،  تول  ی د روید درون  از محل  یبا  یدینفوذ کند. آب  د 

  ی داخل یهاه ی سولفید روی درون لا  ،که ی حال  در کند؛به سمت خارج نفوذ   جاذبواکنش در درون 
که کل ساختار به   یابد، تا زمانیی ادامه م  فرایندن  ی. اشودمید روی  ین اکس یگزیو جا  ،تشکیل   جاذب

وابسته به مقدار   ،ید رویاکس  لۀیوسشده بهدروژن جذبید هیل شود. مقدار سولفیتبد  ید رویسولف
 .استو همچنین ظرفیت جذب اکسید روی  ZnOزان تماس گاز و بستر  یو م یآن در گاز ورود

آزماینتا ابتدا  یشگاهیج  در  که،  است  داده  ورود  S2Hغلظت  ،  کار  ینشان  گاز  بستر   یدر  به 
، سرعت Co200تر از  نییپا  یواکنش جذب گوگرد است. در دماها  کنندۀ نییم و تع یسولفورزدا، تنظ

، سرعت نفوذ گاز Co400بالاتر از    یو در دماها  کننده استنییتع   جاذبن گاز و  یب  یواکنش سطح
 .استسرعت واکنش  کنندۀنییتع  ،ست یدرون کاتال

آنجا   به از  هیدروژن  سولفید  ش  لۀیوسکه  هیدروژن شود میحذف    ییایمیواکنش  سولفید   ،
که در    ، یکیزیشود. برخلاف جذب فیواکنش کنترل م  یکینامیبا استفاده از تعادل ترمود  ،ماندهیباق

بات یعت ترکیو طب  یمانده از فشار جزئ ی شود، گوگرد باقی ا کربن استفاده می  یآن از غربال مولکول
 رد. یپذینم  تأثیرگوگرد موجود  

  COS  ،واقع در  سازد؛یع نم یرا تسر  COSل  یتشک  ید روی، اکسین برخلاف غربال مولکولیهمچن
به به   یسازثابت  لۀیوسرا  سولفگوگرد  رویصورت  م  ید  مسمومیت  یحذف  عوامل  از  یکی  کند. 

با بخار   Clکاتالیست گوگردزدایی است.    درون گاز ورودی به بستر  (Cl) وجود کلر    ،ZnOکاتالیست  
صورت یک  شود که به حاصل می  2ZnClتولید    ،ZnOو پس از تماس با    کندتولید می  HCl  ،آب

 )شکل   کند.را غیرفعال میکاتالیست گوگردزدایی    پوشاند واتالیست را میسطح ک  ،سخت   پوستۀ
 (. 1ـ1

ها حجم بهینۀ کاتالیست موردنیاز برای هر واحد، به چندین فاکتور بستگی دارد که از جمله آن 
 برداری، مقدار گوگرد گاز فرایند و برنامۀ تعمیراتی واحد اشاره کرد. توان به شرایط بهره می
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 . سولفورزدا  جاذببر کارایی   کلر تأثیر 1ـ1 شکل

 

 سولفورزدایی  جاذبمشخصات   2ـ1

فیزیک  1ـ1  در جدول نوع  مشخصات  و شیمیایی یک  بارگیری  جاذبی  درگوگردزدایی  دو   شده 
نشان داده  مستقیم آهن    یمتر، در یک واحد احیا  5/2متر و ارتفاع    5/5با قطر    ،ییسولفورزدا  رآکتور

 شده است. 
 

 جاذبالگوی بارگیری  3ـ1

آورده شده است.   2 ـ1در شکل  m5 /2و ارتفاع  m5 /5برای مخزنی با قطر   جاذب الگوی بارگیری 
تعیین    جاذب نیاز برای بارگیری مخزن، بر اساس حجم مخزن و دانسیتۀ تودۀ    مورد   جاذب مقدار  

، مقدار  1 ـ1شده در جدول  شود. بنابراین برای نمونه و بر اساس مشخصات فیزیکی گزارش می 
 های سرامیکی موردنیاز برای بارگیری درون هر مخزن عبارت است از: کاتالیست و گلوله 

 

 ×0.3 × 1.5 × 1000 =  10685 Kg  2× 2.75= 3.14   با قطر  های سرامیکیگلولهmm20   

   ×0.1 × 1.45 × 1000 =  4100 Kg 2× 2.75= 3.14   با قطر های سرامیکی گلولهmm50 

    ×2.1 × 1.2 × 1000 =  64827 Kg 2× 2.75= 3.14   کاتالیستZnO 
 
 
 


